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MHUHHUCTEPCTBO HA OBPA3SOBAHUETO U HAYKATA
HEHTPAJIHA KOMHUCHS 3A OPTAHU3UPAHE HA OJIMMITMAJJIATA 11O ACTPOHOMMUS

XIIT HAIIMOHAJIHA OJIUMITNAJIA TIO ACTPOHOMUA
http://astro-olymp.org

III kpwr, 11 anpua 2010 r., npakTUYECKH TYP

Yuenuyu om 11-12 knac — pewienue

CnexkTpanno aBoiiHa 3Be3na. 3Be3gata HD 80715 ot cb3Besnuero Puc e nBoitHa
cucTeMa, Hamupalla ce Ha pascrosinue 80 CBETIIMHHM FOJMHU OT Hac. /[BeTe 3Be31u ca MHOTO
CXOJIHU efHa ¢ apyra. Te ca oT cnekrpaieH kiac K u umar npubIM3uTeTHO eJTHAKBU MacH.

e Ha ¢urypara ca npeacraBeHr H3MEHEHHSITA C BPEMETO Ha eHa a0COpOIIMOHHA JIMHHS B
CIeKThpa Ha 3Be3aara. Bwkma ce, de mpe3 ompeneieHd WHTEpPBAIM OT BpPEME JIMHUATA Ce
pasBoOsIBa Ha JIBE€ KOMIIOHCHTH, a ITOCJIE T€ OTHOBO ce chOupar B enHa. O0siCHETe TOBA SIBJICHHUE.

e HanpaBere HeoOXoaMMHUTE W3MEpBaHUS M TMPECMATAHUS W TOCTPOUTE KPUBHUTE Ha
M3MEHHHUE Ha JIbYEBUTE CKOPOCTH Ha JIBETE 3BE3/IM C BPEMETO.

e Omnpezenere opOUTATHUA NTEPUO/T HA 3BE3/IUTE B JIBOMHATA CUCTEMA.

e [IpecMeTHeTE Pa3CTOSHUETO MEXKAY IBETE 3BE3/IU MPHU MPEATION0KECHHE, Y€ 3pUTCTHUST
'Y OT 3€MHHS HAOJIF01aTEeN JISKHU B OpOUTAIHATA PAaBHUHA HA 3BE3/IUTE..

e Hamepere macuTe Ha 3BE3IUTE B €AUHUIIN CITbHUCBH MACH.

CnpaBoq}m JaHHH:

['paBUTaIIMOHHA KOHCTAHTA 6.67 x 107" M> /kr.c?
Maca "a CipHIIETO 2 x 10°° kr
Pemenue:

IIpu enHa cnekTpaHO /BOIHA 3B€3[a CHCTEMAara € pa3loJIoKeHa TaKa, 4e 3PUTEITHUAT
JbY OT HAcC KbM Hes JeXH 0JM30 A0 opOWUTanHaTa paBHUHA Ha JBere 3Be3au. [lopaau ToBa, B
pa3IMYHA MOMEHTH OT BpEME CKOPOCTTa Ha BCSKA OT 3BE3JUTE CKII0YBA PA3JINYEH BI'bJI CIIPSIMO
TO3H 3pUTENEH JIbY B 3aBUCMOCT OT MOMEHTHOTO I10JIO’KEHHE Ha 3Be3/aTa Mo opouTarta i 0KoJo
LEHThpPAa Ha MacuTe Ha cuctemara. ETo 3amo B mpoueca Ha OpOMTAHO IBMKEHHE JTBUEBHUTE
CKOPOCTH Ha 3BE3JIUTE€ — IMPOECKLUUUTE HA CKOPOCTUTE IO 3PUTEIHHUS JIbY — CE€ INPOMEHAT
nepuoandHo. CekTbpbT HA €Ha JBOIHA 3Be3]a ce MoJlyuyaBa OT CBETJIMHATA, U3bUBAHA U OT
nsere 3Be3au. Ilpu ompeneneHn MojoXKeHHsS Ha 3BE3JUTE 10 TEXHUTE OPOUTH CIEKTpPAIHUTE
JTUHUH, (OpMHpaHU OT M3TBbUBAHETO Ha BCSAKA OT 3BE3JIUTE, UMAT DPA3JIMYHO OTMECTBAHE B
pesyarar Ha edekra Ha JJomnep. Koraro 3Be3aure ce ABMXKAT MEPIEHAUKYIAPHO HA 3PUTEITHHS
b4 (dur. 1 a, B), HIMA JOMIEPOBO OTMECTBAHE U CIIEKTPAIHUTE JIMHUU Ca €UHUYHU (CIIETH).
Koraro mpyeBuTE CKOpOCTH Ha 3Be3aure ca MakcumanHu (Pur. 1 6, T), I0MIEPOBOTO
OTMECTBAHE € MaKCHUMAJIHO B JIBETE IOCOKHM M JIMHUUTE Ca Pa3[BOCHU, a Pa3CTOSHUETO MEKIY
JIBETE KOMIIOHEHTH Ha BCSAKA OT JINHUUTE € HAl-TOJISIMO.
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dur. 1

CnepnoBarenHo, B MOMEHTHTE, KOraTo
paszganieyaBaHETO MEXJIy JIBE€T€ KOMIIOHEHTH Ha
CHEKTPAJHUTE JIMHUM € Hai-rojsMo, JIbUYEBUTE
CKOpPOCTH Ha 3Be3uTe (aKTUYECKH ca paBHU Ha
I'BJIHUTE WM CKOPOCTH  Ha  JIBWJKEHHUE, IpHU
MIPEIIoJIOKEeHNE, Y€ OpOUTUTE UM ca KpbroBu. ToBa HU
JlaBa Bb3MOXKHOCT J1a OIPENEIsIME T€3U CKOPOCTH 4Ype3
M3MepBaHe Mo CIEeKThpa Ha 3Be3/1aTa.

[TepBO ompenensMe Mamada Ha XOPU3OHTATHHUTE
CKaJdM 3a JBIDKMHUTE Ha BbJIHUTE. V3MmepBaHusiTa
nokaspar, 4e Ha 10 aHrctppoma otroBapsT 27 MM, WIH
MamaopT € 0.370 anrcrpproma Ha MuaUMETHp. Haii-
TOPHUTE JIMHUM B IbPBUTE JBE KOJOHKH OT
M300paKeHUsT OTTOBAPSAT HA MOMEHTH, KOTATO 3BE3UTE
ce JBWXXAT MEpPHEHAMKYJISIPHO HA 3PUTEIHUS JIbY.
ToraBa HsiMa JOIJIEPOBO OTMECTBaHE, WU IO-TOYHO,
aKo MMa HSKAaKBO OTMECTBaHE Ha Ta3u €AMHUYHA JINHUSA,
TO C€ OBJDKM Ha JBI)KEHHETO B MPOCTPAHCTBOTO Ha
NBoiHaTa cucrema Kkaro uano. Hwue  HaAmame
nH(popmalus 3a ToBa ABIKEHUE. B ycioBuero ce kasBa,
Ye JIBETE 3BE3/IU Ca MPAKTUYECKH C €IHAKBU NapaMeTpH,
3aTOBa MOXEM Ja CUMTaMe, Y€ B YaACTHOCT U MAaCUTE UM
ca €HaKBU M NpU pa3dBOsSBaHE HA JMHUHUTE, TEXHUTE
KOMIIOHEHTH C€ pa3fajiedyaBaT CUMETPUYHO OTHOCHO
[IOJIOXKEHUETO Ha  clsfTaTa LIEHTpallHa JIHUSL.
OmnpenensiMe MOJIOKEHUETO HA LEHTpAJHATa JIMHUS T10
CKajaTa Ha JIbDKMHUTE Ha BBIHUTE B IbpBaTa U
BTOpaTa KOJIOHKa OT H300pakeHUs. YcpenHsBame
pe3yinrata W TIOJlydyaBame, Y€ LIEHTpajHaTa JIMHHUS
CbOTBETCTBA Ha JAbDKMHA Ha BbiIHaTa A =6546.3
aHrcrppoma. M3mepBame pascrossHuero 2AA Mexay
JIBETE€ KOMIIOHEHTH Ha pa3/IBOCHATa JIMHUSA 32 BCUYKHU
n300pakeHUsT U IO TpeBpblIaMe B AHICTPbOMH C
nomolnTa Ha nonaydeHus mamad. [lonoBuHata ot TOBa
pa3CcToOsIHME € OTMECTBAHETO Ha BCSAKA OT JIMHUUTE
CHPSIMO IIEHTpaJIHATA.

3a MOMEHTHATA IhUeBa CKOPOCT HAa €4HA OT 3BC3ANTC MOKEM a HAITUIIEM:

kbaeTo ¢ =300 000 kM/c € CKOpOCTTa Ha CBETJIMHATA.
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B cbmus MOMeHT mpueBaTa CKOPOCT Ha JpyraTa 3Be3jla € ChIllaTa Mo ToJeMHHa, HO ¢ 00paTeH
3Hak. [logpexmaame CTOMHOCTUTE B TaOIHIIA:
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Bpeme, gHn | AL, mm |AL, Angstr. | JTbueBa ckopocT | JIbueBa ckopocT
Ha 3Be3gaTta A, Ha 3Be3gara B,
km/s km/s
0,061 0 0,00 0,00 0,00
0,334 55 2,07 47,51 -47,51
1,019 8,5 3,20 73,43 -73,43
1,152 8 3,02 69,11 -69,11
1,338 6 2,26 51,83 -51,83
1,886 0 0,00 0,00 0,00
2,038 0 0,00 0,00 0,00
2,148 4,5 1,67 -38,15 38,15
2,821 8 2,96 -67,83 67,83
2,859 8,5 3,15 -72,07 72,07
3,145 7,5 2,78 -63,59 63,59
3,559 5 1,85 -42,39 42,39
3,654 3 1,11 -25,44 25,44
3,677 2,5 0,93 -21,20 21,20

HOCTpOHBaMe rpa(bm(a Ha 3aBUCUMOCTTA Ha JbUYCBUTC CKOPOCTH Ha JABCTC 3BE311 OT BPCMCTO.

KpuBKu Ha nb4yeBUTE CKOPOCTU Ha 3Be3auTe oT cucrtemarta HD80715

100,00
80,00
40,00 = A |
20,00 / h \

///
0,00 + T T T T T T
q 0,5 1 1,5 N 2,5 3 3,5 4

NbuyeBa ckopocT, km/c

-20,00 .
‘ ~
-40,00 N\ e 4/
L / 7
-60,00 -
././ \’.__’
-80,00
-100,00

Bpewme, aHun

[To cunyconmanHaTa popMa Ha KPUBUTE 3aKJIFOYaBaMeE, U€ KOMIIOHCHTUTE B CHCTEMATa Ce
JIBUKAT 1O KPBrOBH OPOUTH M MOXKEM Jla cMsTaMme, 4€ MaKCUMAaJTHUTE CTOMHOCTH Ha THUEBUTE
CKOPOCTH Ca PaBHM Ha ITBJIHUTE CKOPOCTHU Ha 3Be3auTe. OnpenensimMe MbIHUTE CKOPOCTH, KOUTO
ca paBHHM 3a JBETE KOMIIOHEHTH, TOHEKE UMAT €THAKBU MacCH:

% =v=~T4xm/c

Fmax
I/IHTepBaJ'ILT OT BpEME MCXKIAY aABaTa MOMCHTAa C HYJICBU JIBUCBU CKOPOCTH € paBC€H Ha
IIOJIOBHMHATAa 0p6I/ITaJ'ICH TIepuona. Taka OIpCaACIIIME Op6I/ITaJ'IHI/I$I nepuon, KOHUTO €
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T = 3.7 nenoHouus. Pa3cTossHueTO Ha BCSKa OT 3BE3AMTE JO IIEHThpa Ha MacHTe Ha cucTeMaTa
e Obae:
r=vT/2x
Bewimnocer ToBa e paauychT Ha opburtara. PascrosHueTo MeXIy JIBETe 3BE3/IM € yIBOCHATa
CTOMHOCT Ha TO3U paauyc, win a =2r = 7530000km. (ToBa pa3cTosHHE € paauycChT Ha
OTHOCHTENIHATa OpOMTa Ha eHaTa 3Be3/la CHOpPSAMO JApyrara U TO Mrpae pojsITa Ha rojsMara
MOJTyOC Ha OTHOCUTEIHAaTa opouTa B 00001meHus 3akoH Ha Kerep.)
Macwure Ha 3Be3auTe Hamupame upe3 I 3akon Ha Kermep:

i_ y.2M

T? 4r*

2 .3

M= 27 21
J78

M =~ 0.62 cnpHYEBH Macu
MacwuTte Ha ABeTE 3BE3/IM Ca MAJKU U MO TAX MOXKEM JIa 3aKJII0UUM, Y€ ca JKYIXKeTa, Mo-
xmanau ot CobHiero. Haumctuna ToBa ca 3Be3am oT cnekrpaieH kiac K u croiiHocTTa Ha
MacuTe, KOATO MOTYyYHXMe, € MHOTO OJIM3Ka 10 YCTaHOBEHATa OT aCTPOHOMHUTE.

Kpumepuu 3a ouenngane:

Obwo 22 m.

3a obsacuenue Ha pazogoeHuemo Ha TuHuUme — 2 m.

3a npasunna meopemuuna uoes 3a onpeoensane HA NbIHUME CKOPOCMU HA 36e30ume 8
dadenama KOHKpemHa 080lHA cucmema — 2 m.

3a onpedensne Ha mawjabume 8 aAHSCMPLOMU U HA NOJONCEHUEMO HA YeHMpAIHama
JUHUSA — 2 m.

3a usmepsane u npecmamane HA paA3CMOAHUEMO MeNCOY TUHUUME 8 AHCPLOMU 6b8
BCUUKU MOMEHMU — 3 M.

3a uzuucnenue na 1vuesume ckopocmu — 3 m.

3a nocmposaeane na kpusama — 3 m.

3a uzeo0a, ue opoumume ca Kpbeosu U OnpeoesiHe Ha NbJIHUmMe CKOpocmu — 2 m.

3a onpedenane na pascmosanuemo medxncoy 386e30ume u 6epen yuciex pesyimam — 1+1 m.

3a npecmamane na macume u eepen yucien pezyaimam — 2+1 m.
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